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Sammanfattning

Att 6ka kolinlagringen i marken foreslas vara en av de mest kostnadseffektiva
klimatatgarderna. En atgard som dessutom har positiv inverkan pa aspekter som biologisk
mangfald och miljo. Amnet star darfér hdgt pa agendan i de nordiska ldnderna och en rad
olika initiativ pagar, fran utveckling av berdkningsmodeller och undersékningar av olika
atgarders effekter till mer 6vergripande kunskapssammanstallningar och politiska
malformuleringar.

For forskningen aterstar en rad fragor att besvara, och politiskt paverkas @mnet av olika
intressen. Detta skapar stora utmaningar men visar ocksa pa behovet att utveckla kunskapen
om kol i mark, bade fran ett naturvetenskapligt och ett samhéllsvetenskapligt perspektiv. De
nordiska landernas likartade marktyper och klimat, samt narliggande malformuleringar i
klimatpolitiken, bedéms skapa goda forutsattningar for ett nordiskt samarbete om kol i
mark.

Den har rapporten ar en del i det uppdrag som Nordiska ministerradet alagt Nordiska
kommittén for jordbruk och matforskning (NKJ). Uppdraget gar ut pa att

e utveckla kunskapen om, och identifiering av, atgarder som kan bidra till 6kad
kolinlagring i jordbruksmark

e utveckla kunskapen om metoder fér modellerings- och utslappsberakningar,
inklusive kalibrering och validering, samt utveckling av databaser for modeller som
kan visualisera koldioxidupptagning och utslapp i nordisk jordbruksmark.

Rapportens syfte ar att ge en tydlig bild av amnet kol i mark i Norden, och mynnar ut i ett
antal rekommendationer som grund for diskussioner inom NKJ och Samnordisk
skogsforskning (SNS) om potentiella framtida satsningar pa kol i mark.
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1. Kolinlagring i mark — en avgorande del i
klimatarbetet?

Det hdir kapitlet beskriver imnets relevans och det uppdrag som rapporten ér en del av.
Ddrefter kommenteras kort metoden for datainhdmtning och rapportens struktur.

Att 6ka kolinlagringen i marken foreslas vara en av de mest kostnadseffektiva
klimatatgarderna, en atgard som dessutom har positiv inverkan pa aspekter sa som biologisk
mangfald och miljo.! Amnet star darfér hégt pd agendan i de nordiska linderna och en rad
olika initiativ pagar — fran utveckling av berdkningsmodeller och undersékningar av olika
atgarders effekter till mer 6vergripande kunskapssammanstallningar. Kolinlagring i mark ar
dock en komplex fraga som kantas av flera olika utmaningar som dels ar relaterade till
policyfragor, dels &r av vetenskaplig karaktar.

1.1. Uppdraget: Utveckla kunskapen om marken som kolsdnka

Under det nordiska ministermotet sommaren 2017 lyftes kol i akermark fram som ett
intressant omrade for framtida satsningar. Detta mynnade ut i ett tvadelat uppdrag at
Nordiska kommittén for jordbruk och matforskning (NKJ):

e  kunskapsutveckling om, och identifiering av, atgarder som kan bidra till 6kad
kolinlagring i jordbruksmark

o kunskapsutveckling om metoder fér modellerings- och utslappsberakningar,
inklusive kalibrering och validering, samt utveckling av databaser fér modeller som
kan visualisera koldioxidupptagning och utslapp i nordisk jordbruksmark.

Under varen 2018 initierade NKJ:s sekretariat arbetet med en kartlaggning av hur kol i
akermark hanteras i de nordiska landerna. Kartlaggningen syftar till att skapa en tydlig bild
av nulaget med fokus pa rapporteringsstruktur, berdkningsmodeller och datahantering.
Vidare syftar kartlaggningen till att identifiera specifika omraden eller fragor lampliga for
eventuella samarbeten och satsningar. Kartlaggningen presenteras dels i denna rapport, dels
i en informationsbroschyr. Under arbetets gang har NKJ:s och Samnordisk skogsforsknings
(SNS) sekretariat beslutat att dven inkludera skogsmark? i kartlaggningen.

1.2. Metod for datainhamtning

En nordisk representation har efterstravats i allt material som inhdmtats fér denna rapport.
Sekundarkallor utgors av rapporter, vetenskapliga artiklar, debattartiklar och
informationsmaterial om amnet kolinlagring i mark. Sekundarkallorna redogors for i
referenslistan. Primarkallor utgors av intervjuer med sakkunniga. Svenska experter bistod
med grundldggande kunskap om dmnet samt information om det internationella arbetet
med kol, vilket resulterade i viss dvervikt av svenska experter bland respondenterna. |
arbetet med rapporten har dialog férts med en rad olika experter, bade forskare och
tjianstepersoner. | tabell 1 listas de experter som forfattaren varit i kontakt med upprepade
ganger eller som varit sarskilt viktiga for informationsinhamtningen. For att kvalitetssadkra

1 Sammanstdllning av underlag fér skattning av effekter pé kolinlagring genom insatser i Landsbygdsprogrammet; Odlingssystemets effekt
pd mullférrad och kolinlagring i jordbruksmark; DN Debatt, “Regeringen och LRF inser inte jordbrukets klimatnytta”.

2 Med skogsmark avses i denna rapport det som i engelskan benamns Forest Land (biomass dead/alive + organic layer + mineral soil +
dissolved organic carbon)



rapporten har den granskats av sakkunniga, det ar dock forfattarna som ar ansvariga for
innehallet och darmed eventuella felaktigheter.

Tabell 1. Experter som varit sdrskilt viktiga fér informationsinhémtningen, listade i alfabetisk
ordning

Ingeborg Callesen University of Copenhagen

Jén Gudmundsson Agricultural University of Iceland

Kristiina Regina Natural Resource Institute Finland

Malin Kanth Swedish Environmental Protection Agency
Mattias Lundblad Swedish University of Agricultural Sciences
Steen Gyldenkaerne Aarhus University

Thomas Katterer Swedish University of Agricultural Sciences
Vilde Fluge Lillesund Norwegian Environment Agency

1.3. Rapportens struktur

Rapportens inledande beskrivning av uppdrag och metod f6ljs av kapitel 2 med fokus pa
klimatpolitik och utslappsrapportering. Kapitel 3 innehaller en kortare beskrivning av
mekanismerna bakom markens kolupptagningsféormaga. Kapitel 4 fokuserar pa
rapporteringsstrukturen, berakningsmodeller och datahantering i respektive nordiskt land. |
kapitel 5 diskuteras avslutningsvis pagaende initiativ och framtidsfragor.

2. Klimatforandringen och klimatpolitiken — var tids
storsta utmaningar?

Det hdr kapitlet fokuserar pd de politiska och organisatoriska aspekterna av kolinlagning i
och utsldpp fran mark. En kortfattad beskrivning av den évergripande internationella
klimatpolitiken féljs av en mer detaljerad beskrivning av dess struktur med avseende pa kol i
mark. Ddrefter beskrivs kortfattat de olika nordiska Iéindernas klimatpolitik fér kol i mark.

Klimatforandringen ar en av var tids storsta utmaningar, och fér att bevara jordklotets
ekosystem och bromsa klimatférandringen kravs en omstallning till ett mer hallbart
brukande av jordens resurser.? En rad vixthusgaser bidrar till negativ klimatpaverkan, varav
de storsta utslappen utgors av koldioxid.* Dessa utslapp uppstar framfor allt vid antropogena
aktiviteter, som forbranning av fossila branslen, skogsavverkning och till viss del brukandet
av marken. Beroende pa typ av mark och markanvandningsmetod kan brukandet av marken
dock medfoéra bade utslapp och upptag av kol.

3 Naturvardsverket, Agenda 2030 och de globala héllbarhetsmdlen.
4 Naturskyddsféreningen, Faktablad: véixthuseffekten.



| arbetet med att minska den negativa klimatpaverkan star koldioxid i atmosfaren ofta i
centrum. Globalt sett innehaller dock markytan ungeféar tre ganger sa mycket kol som
véxterna ovan jord, och dubbelt s& mycket som atmosfiaren.> Det gér att dven sma
forandringar i markens kolbalans kan ha stor klimatpaverkan, vilket gor det till en intressant
fraga i klimatdiskussionen.® Ett hdgre kolinnehall i marken skapar dven en 6kad bérdighet,
som foérvantas bidra till att moéta framtidens efterfragan pa en dkad livsmedelsproduktion.”

2.1. Klimatpolitik: Kyoto och Paris

Under 1980-talet vaxte uppmarksamheten for klimatfragan, och FN:s klimatpanel
Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC bildades.® Med maélet att skapa ett
internationellt samarbete om klimatférandringen skapades ramkonventionen UNFCCC, som
tradde i kraft 1994. Klimatkonventionens langsiktiga mal var att stabilisera halterna av
vaxthusgaser i atmosfaren for att forhindra en skadlig klimatforandring fran att dga rum.
Under 1995 startade forhandlingar for att starka samarbetet och tva ar senare antogs
Kyotoprotokollet. Genom protokollet specificerades utslappsmal och atagandeperioder for
de utvecklade landerna. Kyotoprotokollets forsta atagandeperiod varade 2008-2012 och
den andra pagar 2013-2020.

Det senaste tilldgget till konventionen utgors av Parisavtalet, som férhandlades fram under
hosten 2015 nar varldens lander enades om ett globalt klimatavtal. Avtalet skiljer sig fran
Kyotoprotokollet genom att det innehaller ataganden for alla lander, inte bara for de rikaste.
En central del av Parisavtalet &r att halla den globala uppvarmningen under tva grader, och
helst under 1,5 grader.® Utvecklingsldnderna far ett fortsatt stéd, till exempel genom
teknikoverforing och klimatfinansiering. Parisavtalet innehaller dven ett anpassningsmal for
att starka ekosystemens motstandsformaga och minska samhallets sarbarhet vid
klimatférandringar.1° Vart femte ar kommer en global éversyn att ske, och malet &r att
landernas dtaganden och ambition ska kunna 6ka efter hand.

2.2. Den internationella utslappsrapporteringens struktur

Enligt FN:s klimatkonvention och Kyotoprotokollet ska landerna arligen rapportera sina
utslapp av vaxthusgaser genom en nationell inventeringsrapport, National Inventory Report
NIR. Inventeringsrapporten ska bland annat innehalla en sammanstallning av nationella
utslapp och upptag av vaxthusgaser samt beskrivningar av metoderna som anvants for att ta
fram statistiken. Klimatkonventionen belyser vikten av kolsdankor och staller krav pa att de
utvecklade landerna ska arbeta for att mildra klimatférandringarna genom att skydda
kollager och férstirka kolsankor.*t

Som en del av klimatrapporteringen redovisas forandringen av kolforrad inom sektorn
Markanvdndning, férdndrad markanvédndning och skogsbruk (Land Use, Land-Use Change
and Forestry — LULUCF).*? Férandringen av kolférrad rapporteras for de olika kategorierna:
skogsmark, akermark, betesmark, bebyggd mark, vatmark (torvproduktion), annan mark och

5 Sammanstdllning av underlag fér skattning av effekter pd kolinlagring genom insatser i Landsbygdsprogrammet.

& How does tillage intensity affect soil organic carbon?; SR10 Hur pdverkas organiskt kol i Gkermark av intensiv jordbearbetning?;
Sammanstdllning av underlag fér skattning av effekter pd kolinlagring genom insatser i Landsbygdsprogrammet.

7 Regeringens skrivelse 2017/18:238 - En klimatstrategi fér Sverige.

8 National Inventory Report Sweden 2018; UN, History of the Convention.

9 UN, The Paris Agreement; Naturvardsverket, Parisavtalet.

10 Svenska FN-forbundet, Klimatférhandlingar genom dren.

11 Regeringens proposition 2008/09:162 - En sammanhdllen klimat- och energipolitik.

12 Naturvardsverket, Utsldpp och upptag av vixthusgaser frén markanvéndning. (LULUCF); National Inventory Report Sweden 2018.



avverkade traprodukter. Den arliga forandringen av kolférrad redovisas for tre olika
omraden, baserat pa om forandringen av kol skett i levande biomassa, dott organiskt
material eller markkol, som inkluderar mineraljord och torvmarker. Klimatrapporteringen
innehaller alltsa uppgifter for kolférradet bade ovan och under jord.

IPCC har klassificerat metoder fér utslappsberikningar i tre olika nivaer, sa kallade "tiers”.:3

Klassificeringen baseras pa mangden information som metoden kraver och graden av
analytisk komplexitet i metoden (IPCC, 2003, 2006). Niva 1, "Tier 1”, &r den enklaste nivan
och utgors av den sa kallade “gain-loss method” som beskrivs i IPCC-riktlinjerna.
Standardemissionsfaktorer anvands och andra parametrar tillhandahalls av IPCC. | niva 2,
"Tier 2”, anvands generellt sett samma metod som i niva 1 med den skillnaden att i stillet
for standardiserade emissionsfaktorer och andra parametrar sa anvands data specifika for
landet i fraga. Niva 3, "Tier 3”, innefattar mer avancerade modeller som ar utvecklade, eller
anpassade, for specifika regionala férhallanden. Genom att anta en metod pa en hogre niva
minskar i allmanhet osakerheten i uppskattningarna av vaxthusgas, men ar samtidigt
behiftad med utmaningar. Nar komplexiteten i matprocesser och analyser 6kar, kan det
leda till 6kade kostnader och minskad transparens.

2.3. Nordisk klimatpolitik — med fokus pa kol i mark

Klimatpolitiken drivs dven nationellt i de nordiska landerna inom ramen fér exempelvis
klimatlagar och strategier som beskriver hur landerna ska arbeta for att na klimatmalen.

| Danmark réstades en klimatlag igenom under 2014.4 Lagen syftar till att skapa ett ramverk
och en tydlig riktning for de danska klimatmalen. Ett 6vergripande mal &r att stalla om till
fornybar energi och att minska utslappen fran andra sektorer betydligt till ar 2050. Enligt
lagen ska dven nationella utslappsmal etableras arligen. | landets klimatpolicy fran 2013
namns att det finns positiva synergier mellan goda jordbruksmetoder, 6kad bordighet och en
6kad kolinlagring i marken.'® Projekt som bland annat beror kolinlagring i jordbruksmark
genomfdrs inom det danska Rural Development Programme (RDP), med stéd fran EU.1®

Aven Finland har en nationell klimatlag, som tradde i kraft 2015.17 Den innehaller bland
annat bestammelser om planering och uppfoljning av klimatmalen. Ett langsiktigt mal ar att
minska utslappen av vaxthusgaser med minst 80 procent senast till 2050, jamfért med
nivaerna 1990. Som en del av lagen godkandes 2017 en klimatpolitisk plan som beskriver
metoder fér att minska utslappen inom olika sektorer.'® Inom jordbrukssektorn ska bland
annat forsknings- och forsoksverksamhet bedrivas for att framja kolinlagringen i mark.

Islands regering uttryckte 2017 att landet strdvar efter att vara klimatneutralt till 2040.%°
Malet ska uppnas genom minskade utsldpp av vaxthusgaser och ett 6kat upptag av kol i
mark och vegetation. Marken pa Island ar utsatt for kraftig erosion och en sarskild Soil
Conversation Service arbetar med olika projekt for att bevara marken och dess funktion som
kolsinka.?°

13 Good Practice Guidance for Land Use, land- Use Change and Forestry IPCC/IGES; 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories IPCC/IGES.

14 Danish Energy Agency, Danish climate policies.

15 The Danish Climate Policy Plan — Towards a low carbon society.

16 Factsheet on 2014-2020 Rural development Programme of Denmark.

17 Miljéministeriet, Nationell klimatpolitik.

18 Miljoministeriet, Vdgen till en klimatsmart vardag — klimatpolitisk plan pG medelldang sikt fram till 2030.

19 Gouvernment Offices of Iceland, Climate Change.

20 Gouvernment Offices of Iceland, Soil Conversation.



| Norge rostades en klimatlag igenom under 2017 och trddde i kraft i januari 2018.% Lagens
syfte ar att framja genomférandet av landets klimatmal som nu ar lagstadgade. Enligt lagen
forbinder sig Norge bland annat att minska sina utslapp av vaxthusgaser med 80-95 procent
till 2050, jamfért med utsldppsnivaerna 1990.2% Vid departementet fér jordbruk och
livsmedel studerade en arbetsgrupp under 2016 jordbruksutmaningar med koppling till
klimatférandringen.?® Utredningen konstaterade bland annat att framtida forskning bor
fokusera pa kolinlagring i mark.

| Sverige foreslog regeringen 2017 att ett klimatpolitiskt ramverk ska inrattas.?* Malet ar att
Sverige 2045 inte ska ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren, for att sedan
uppna negativa utsldpp. En del av forslaget innehaller kompletterande atgarder som bland
annat handlar om att 6ka kolupptaget inom markanvandningssektorn. Under varen 2018
presenterade regeringen dven en klimatstrategi for Sverige som redogér for de atgarder som
hittills genomforts for att na klimatmalen, men som ocksa beskriver riktningen for det
fortsatta arbetet.?® Har foreslas till exempel en 6kning av kolinnehallet i jordbruksmarken
som en mojlig atgard for att 6ka bade kolsankan och jordens bordighet.

3. Marken som kolkalla och kolsanka

Det hdr kapitlet fokuserar pd de naturvetenskapliga aspekterna av marken som kolsénka. En
kortfattad beskrivning av kol i marken féljs av en genomgdng av de nordiska Iéndernas
kolupptag i och kolutsldpp fran mark. Dérefter beskrivs fyra exempel pa atgdrder for 6kad
kolinlagring i mark.

Grundamnet kol finns i en mangd former och ror sig i ett kretslopp i atmosfaren, haven,
skogen, marken och i levande organismer.?® De fossila branslen som anvinds i dag har
skapats av vaxter och andra organismer som levde for miljoner ar sedan och som, genom
fotosyntesen, tagit upp koldioxid for att vaxa. Vid forbrukning av fossila branslen forenas kol
och syre och skapar forhojda halter av koldioxid i atmosfaren, vilket bidrar till
klimatférandringen. Nar kol lagras i akermark och skogsmark kan det beskrivas som sa
kallade kolséankor som binder kol och darmed har en mildrande effekt pa halterna av
koldioxid i atmosfaren.

3.1. Kolupptag och utsldpp i de nordiska ldnderna

Bland de nordiska landerna uppvisar Finland, Sverige, och Norge ett positivt nettoupptag av
vaxthusgaser inom markanvandningssektorn.?” Skogsmark star har for den stérsta kallan till
kolsdnka, dar en del av upptaget sker i mineraljorden.

| Danmark beskrivs markanvandningssektorn under de senaste aren ha statt foér 3-9 procent
av landets utslapp av viaxthusgaser.?® Fram till 2014 utgjorde skogsmark en kolsdnka men till
foljd av skogens aldrande och en stor andel unga trad, utgér den nu en kalla till utslapp.

21 Stortinget, Lag om klimatmdl.

22 | ovdata, Lov om klimatmadl (klimatloven).

23 Government.no, Agriculture and climate change.

24 Regeringens proposition 2016/17:146 — Ett klimatpolitiskt ramverk fér Sverige.

25 Regeringens skrivelse 2017/18:238 — En klimatstrategi for Sverige.

26 Naturvardsverket, Kolets kretslopp rubbas.

27 Greenhouse Gas Emissions in Finland 1990 to 2016; National Inventory Report Sweden 2018; Greenhouse Gas Emissions 1990-2016,
National Inventory Report (Norge).

28 Denmark’s National Inventory Report 2018.



Forlusten av kol fran dkermark uppges ha minskat under de senaste aren. Det beskrivs vara
ett resultat av att jordbruksmetoderna har forandrats sedan 1990-talet och att organiskt
material i dag tillfors jorden i stérre utstrackning. Danmark har dven arbetat med att
ateretablera vatmarker pa jordbruksmark, vilket har bidragit till att minska utslappen.

| Finland syns en nagot uppatgaende trend av utslappen fran akermark, vilket till exempel
forklaras av att andelen torvmark som anviands for jordbruk véixt sedan 1990-talet?°.
Samtidigt har utslappen fran betesmark minskat nagot, som en foljd av att vissa ytor
omvandlats till akermark.

Pa Island ar markanvandningssektorn det omrade som har det hogsta utslappet av
vaxthusgaser.3? Det beror till stor del pa utslappen fran dkermark och betesmark p3
drdnerade jordytor, vilka tacker mer @n 90 procent av Islands yta.

I Norge kommer de storsta utslappen inom markanvandningssektorn fran akermark och
bebyggd mark.3! Sarskilt utsldppen fran bebyggd mark har okat sedan 1990-talet, och det
omradet star for den stérsta mangden utslapp inom sektorn. Pa landets akermark odlas
mestadels ettariga grodor, vilket medfor att kol lagras i vaxternas biomassa under korta
tidsintervaller.

| Sverige beskrivs utsldppen av koldioxid framfér allt ske fran dranerade torvjordar.3? Inom
kategorin akermark finns en stor variation fran ar till ar nar det géller utslappen av kol i
mineraljord. Det beror till exempel pa vilka grodor som odlas och pa hur stora arealer, samt
hur stor del av akermarken som vilar.

3.2. Atgirder for 6kat kolupptag

Studier visar att vissa metoder kan ha en positiv effekt for inlagring av kol i mark, se exempel
pa detta under avsnitt 3.2.1-3.2.4. Trots de studier som genomforts rader en osdkerhet om
effektiviteten i insatserna. Den svenska regeringens klimatstrategi uppmarksammar darfor
att effekten av olika &tgiarder behéver utredas ytterligare.33

3.2.1 Torvmark som aterstalls till vatmark

Dikad torvmark &r en stor killa till utsldpp av vixthusgaser.3* Fér att minska méngden
koldioxid som avges fran sadan torvmark kan marken aterstallas till vatmark. Studier visar att
vissa typer av torvmark avger mer koldioxid an andra och darfor bor prioriteras ur ett
klimatperspektiv. Till exempel avger dikad torvmark for skogsproduktion som ar naringsrik
och véldranerad mer vaxthusgaser an naringsfattigare och fuktigare mark. Utifran det bér
dikad skogsmark med en kol-kvave-kvot under 25 som ar frisk-fuktig eller torrare prioriteras
i arbetet. Nar naturbetesmark jamforts med akermark har akermark pa dikad torvmark visat
sig avge storst mangd koldioxid. Dessutom bor dikad akermark med ett tjockt torvlager, som
inte langre brukas, prioriteras framfor mark som fortfarande ar i bruk. For att den vatmark
som anlaggs ska avge sa lite vaxthusgaser som mojligt bor grundvattennivan héjas till en niva
som gor att forhallandena fore dikningen aterskapas. Bortsett fran att minska utslappet av

29 Greenhouse Gas Emissions in Finland 1990 to 2016.

30 National Inventory Report Emissions of Greenhouse Gases in Iceland from 1990-2016.
31 Greenhouse Gas Emissions 1990-2016, National Inventory Report (Norge).

32 National Inventory Report Sweden 2018.

33 Regeringens skrivelse 2017/18:238 - En klimatstrategi for Sverige.

34 Utsldpp av véxthusgaser fran torvmark.



vaxthusgaser kan anlaggningen av vatmarker dven gynna biologisk mangfald och minska
naringslackaget till sjdar och vattendrag.

3.2.2 Pl6jningsfri odling och reducerad jordbearbetning

Vid utvardering och analys av tidigare studier har plojningsfri odling och reducerad
jordbearbetning visat sig leda till att mer kol lagras i det 6vre markskiktet, jamfért med vid
en mer intensiv jordbearbetning.3> Markens kolhalt &r framfor allt hogre i de fall dar
pléjningsfri odling tillampats, men dven reducerad jordbearbetning ger en signifikant hogre
kolhalt an vid intensiv bearbetning av jorden. Majoriteten av de analyserade studierna
fokuserar pa det 6vre markskiktet och det ar i det 6versta jordlagret som de hogre halterna
av kol har uppmatts. Det har hittills inte varit mojligt att pavisa nagon forandring av
kolinlagringen i hela markprofilen, vilket dock skulle kunna bero pa otillrdckligt dataunderlag.

3.2.3 Vallodling, skyddszoner och fanggrodor

Aven olika former av skétseldtgédrder, som vallodling, skyddszoner och fanggrédor, ser ut att
ha en positiv inverkan pa kolinlagringen i mark.3® Vallodling innebér att flerariga slatter-,
betes- eller frovallar odlas pa akermark. Odling av flerariga vaxter, som har ett mer
omfattande rotsystem &n ettériga grédor har visat sig bidra till en 6kad kolinlagring i mark.3”
Det ar framfor allt ett resultat av att mer vaxtrester, bland annat i form av rotter, [amnas
kvar nir marken skordas.3® Skyddszoner bestar av omraden med vall som odlas lings med
vattenomraden dar vallgras, eller en blandning av vallgras och baljvaxter, vaxer. Dessa zoner
forvantas bidra till kolinlagringen pa samma satt som vid vallodling. En fanggrodas framsta
tillvaxt sker mellan tva huvudgrédor, vilket gor att de extra vaxtresterna fran fanggrodan
Okar mangden kol som lagras i marken. Nar huvudgrodan ar skordad minskar fanggrodan
aven risken for kolforluster forknippade med erosion av marken.

3.2.4 Tillforsel av organiskt material

Ytterligare forsok som gjorts har visat pa en forhojd kolhalt i marken nar vall och stallgodsel
har anvénts for att 6ka jordens bérdighet3. Nar halmrester ldmnas kvar vid skord dkar
kolinlagringen i mark som en féljd av tillférseln av kol frdn ovanjordiska vixtrester.*® Aven
organiska godselmedel som stallgddsel, kompost, rotslam och avloppsslam kan bidra till att
6ka kolhalten i marken.*! Diremot anvinds stallgddsel redan i stor utstrackning i det svenska
jordbruket i dag, vilket gor att det inte forvantas kunna 6ka kolinlagringen ytterligare. Nar
det géller anvandning av avloppsslam finns en risk for spridning av miljogifter som kommer
fran avloppsystemet.

3.2.5 Beskogning och skogsbruk

Det satt pa vilket skogen brukas kan paverka hur mycket kol som fangas in och lagras av
skogen®?. Vid plantering av skog eller naturlig atervaxt av skogar paverkas skogens
produktion av biomassa av saval jordens kvalitet som befintliga naringsamnen i marken

35 How does tillage intensity affect soil organic carbon?; SR10 Hur pdaverkas organiskt kol i Gkermark av intensiv jordbearbetning?
36 Sammanstdllning av underlag for skattning av effekter pa kolinlagring genom insatser i Landsbygdsprogrammet.

37 Odlingssystemets effekt pé mullférrad och kolinlagring i jordbruksmark; Potentialer fér jordbruket som kolsénka.

38 Sammanstdllning av underlag for skattning av effekter pa kolinlagring genom insatser i Landsbygdsprogrammet.

39 Hur sédkert kan vi mdta kol i marken? Del av seminariet "Frén kolkdlla till kolfélla: om framtidens klimatsmarta jordbruk".

40 Sammanstdllning av underlag for skattning av effekter pa kolinlagring genom insatser i Landsbygdsprogrammet.

41 potentialer for jordbruket som kolsdnka.

42 Do tree species influence soil carbon stocks in temperate and boreal forests?



sdsom fosfor, kvive och kalk. Aven grundvattennivan kan paverkas av en férdndrad
markanvandning. Om befintliga dréaneringsror inte ersatts med 6ppna diken kan vattnets
uppehallstid forlangas, vilket leder till mer kolinlagring. Det kan dven leda till en 6kad
produktion av den starka vaxthusgasen metan. Darfor ar det idag ar oklart vilken sluteffekt
som en hojd grundvattenniva i skog har. Inlagringen av kol beror ocksa pa vilken skogstyp
det ar som vaxer, hur marken tidigare har anvants, mangden redan inlagrat kol, tradarter i
skogen, hur skogen brukas och vilken tidshorisont som effekten mats pa. Tillvaxt av skogen
paverkar bland annat vilken typ av kol som marken absorberar, markens mikroklimat och
vattenbalansen i omradet. Skogens tillvaxttid kan variera mellan arter som kan skordas
relativt snabbt (exempelvis vide, poppel och julgranar) till semi-naturliga skogar som brukas
for markskydd, 6kad biodiversitet eller for produktion av hogkvalitativt tra. Hur skogen
brukas paverkar mangden dod organisk materia som absorberas i jorden, och darmed aven
hur mycket kol som kan brytas ned till stabilt markkol i humus.

4. Upptag och utslapp av kol — en kartlaggning av de
nordiska landernas arbete

Det hdr kapitlet presenterar den kartldggning som gjorts av de nordiska ldndernas arbete
med rapportering, berékning och datahantering av kol i mark. Férst beskrivs radande
rapporteringsstruktur i respektive land, dérefter presenteras de metoder och modeller
ldnderna anvdnder fér att berdkna upptag och utsldpp av markkol. Slutligen redogérs fér hur
de nordiska linderna hanterar data i relation till kolrapporteringen.

Kartlaggningen tar sin utgangspunkt i markkol, och rapporteringen, berdkningarna och
datahanteringen ar relaterade specifikt till detta omrade. Beskrivningarna nedan ar darmed
inte fullstandiga i relation till klimatpolitiken i sin helhet, utan fokuserar pa de delar som rér
kol i mark. For fullstandiga beskrivningar av respektive lands arbete inom ramen for den
internationella klimatpolitigen hanvisas till ldindernas nationella inventeringsrapporter (NIR).
Referens och lank till dessa finns i referenslistan i slutet av denna rapport. For att undvika
missférstand om de olika instanserna anges samtliga institutioners namn pa engelska.

4.2 Ansvariga instanser i rapporteringen

Sammanfattning

Samtliga landerna ar alagda att arligen inventera utslapp och upptag samt rapportera in
dessa till EU och i forlangningen UNFCC. Ansvarsfordelningen och rapporteringsstrukturen
skiljer sig dock at mellan landerna. Nedan beskrivs de instanser som é&r involverade i
rapporteringen av kol i mark (schematiska figurer och tabeller 6ver samtliga delar inom
klimatrapporteringen for respektive land finns i bilaga 1).

Danmark*? | Danmark ar Aarhus University ansvariga for den nationella
inventeringsrapporten (NIR), samt for bade datainsamling och berakningar.
Universitetet hamtar klimatdata fran Danish Meteorological Institute, samt
skordestatistik och arealdata fran Statistics Denmark och Danish Agricultural
Agency. Skogsdata hamtas fran Copenhagen University.

43 Denmark’s National Inventory Report 2018; intervju med expert.




Finland** | Finland star Statistics Finland som ansvariga for den nationella
inventeringsrapportern (NIR). Natural Resource Institute Finland ar ansvariga
for datainsamling (inklusive jordbruksstatistik), modellering och berdkning.

Island*® Pa Island &r The Environment Agency of Iceland ansvariga for den nationella
inventeringsrapporten (NIR). Utslappsberakningar av kol i mark ar
Agricultural University of Icelands ansvar. Universitetet inhdmtar data for
"revegetated” omraden fran Soil Conservation Service of Iceland. Data for
skogsmarker inhamtas fran Icelandic Forest Service. Universitetet bedomer
andra markanvandningskategorier pa grundval av sin egen geografiska
databas (Icelandic Geographical Land Use Database) och annan tillgénglig
kompletterande markanvandningsinformation. Vidare berdknar universitetet
utslapp och upptag for markanvandningssektorn och rapporterar till
Environment Agency.

Norge*® Det ar Norwegian Environment Agency som dr ansvariga for nationella
inventeringsrapporten (NIR) i Norge. Norwegian Institute of Bioeconomy
Research ansvarar for berdkningar och metodbeskrivningar for bland annat
kol i mark. Klimatdata ar offentligt tillgangliga via Meteorological Institute.
Ovriga data tillhandahalls av Norwegian Institute of Bioeconomy Research
eller Statistics Norway.

Sverige®’ | Sverige har Swedish Environmental Protection Agency ansvaret for den
nationella inventeringsrapporten (NIR). Swedish University of Agricultural
Sciences ansvarar for datainsamling, modellering och berdkning av kol i mark.
Universitetet rapporterar till Swedish Environmental Protection Agency som
via konsortiet Svensk miljéemissionsdata (SMED) sammanstaller Sveriges
emissions- och upptagsdata. | SMED ingar férutom Swedish University of
Agricultural Sciences dven Statistics Sweden, Swedish Environmental
Research Institute och Swedish Meteorological and Hydrological Institute.

4.2 Berdakningsmodeller

Sammanfattning

Sverige, Danmark och Finalnd anvander sig av Tier 3-metoder. Bade den svenska (ICBM) och
den danska (C-Tool) metoden togs fram specifikt for markanvandningssektorn. Den finska
metoden (Yasso07) togs initialt fram for skogssektorn, men anvands i dag dven for att mata
kol i andra typer av mark. | Norge anvands i dagslaget en Tier 2-metod, men arbete pagar vid
med att utveckla en Tier 3-metod inspirerad av den svenska metoden. Pa Island anvands Tier
1- och Tier 2-metoder fér samtliga markanvandningsomraden, men dven har pagar ett arbete
med att utveckla en Tier 3-metoder.

Samtliga landerna vidareutvecklar fortgdende sina metoder, bland annat genom att inkludera
ny processforstaelse for markens koldynamik fran olika forskningsprojekt. | det arbetet kan
ocksa regionala och nationella markinventeringar ha en viktig roll.

44 Greenhouse Gas Emissions in Finland 1990 to 2016; intervju med expert.

4> National Inventory Report Emissions of Greenhouse Gases in Iceland from 1990-2016.

46 Greenhouse Gas Emissions 1990-2016, National Inventory Report (Norge); intervju med expert.
47 National Inventory Report Sweden 2018; intervju med expert.




Danmark®*®

Finland®®

Island>°®

Norge*!

Sverige*?

| Danmark anvands en Tier 3-metod vid namn ”“C-tool”. Metoden &r utvecklad
vid Aarhus University och hanteras av Department of Agroecology. ”C-tool”
anvands for jordbruksmark pa mineraljordar med ett kolinnehall pa upp till 6
procent. For jordar med hogre kolinnehall anviands modeller med fasta
emmissionfaktorer. For skogsmark anvands 'not a source' optionen, vilken
dokumenteras med monitoring.

| Finland anvands en Tier-2 metod for berdkningar av organogen mark. For
mineraljordar anvands Tier 3-metoden ”Yasso07 soil carbon model”.
Metoden utvecklades vid Finish Environment Insititue och Finish
Meteorological Institute och anvands i dag av Natural Resource Institute
Finland. Initialt togs den fram for skogssektorn, men anvands i dagslaget dven
for matningar av kol i jordbruksmark. Metoden kan hantera kollager och dess
forandring till ett djup av en meter. Natural Resource Institute Finland
arbetar med att utveckla anvandningen av metoden ytterligare, bland annat
for att kunna inkludera fler typer av jordférbattringsmetoder.

Pa Island anvénds Tier 3-metoder for nagra kolpooler, men berdkningarna
baseras framfor allt pa Tier 1- eller Tier 2-metoder. Den
markanvandningskategori som, i sin helhet, troligtvis forst kommer att
inkluderas i en Tier 3-metod &r den sa kallade "revegetation”-kategorin. Nar
Tier 3-metoden ar utvecklad ar osakert, men experter bedémer det sannolikt
att det kommer att ske inom de narmaste tva aren. Den vulkaniska
aktiviteten pa Island, i kombination med errosion orsakad av vind och vatten,
bidrar till att de islandska jordarna har har en annan karaktar an de i ovriga
nordiska lander. Metoder for berakningar av kolupptag pa Island maste
darfor kalibreras specifikt for de Islandsla forhallandena. Vidare kraver flera
Tier 3-metoder langa tidsserier, ndgot som saknas for de islandsla markerna.

I Norge anvands, precis som pa Island, i dagsldget Tier 2-metod for samtliga
markanvandningskategorier. Inom Norwegian Institute of Bioeconomy
Research pagar dock arbetet med att utveckla en Tier 3-metod for kol i
mineraljordar. Metoden baseras pa den svenska ICBM-modellen.

| Sverige anvands en Tier 3-metod. En dynamisk kolbalansmodell, ”ICBM —
Introductory Carbon Balance Model”, anvands for jordbruksmark pa
mineraljordar. Modellen ar utvecklad vid Swedish University of Agricultural
Sciences (SLU). Eftersom kolhalten i marken dndras langsamt, sa behévs det
langa tidsserier for modellkalibrering. De langliggande faltforsoken vid SLU
anvands darfor for att kalibrera modellen, och den aterkommande nationella
markinventeringen anvdnds foér dess validering.

48 Denmark’s National Inventory Report 2018; intervjiu med expert.

4 Greenhouse Gas Emissions in Finland 1990 to 2016; intervju med expert.

50 National Inventory Report Emissions of Greenhouse Gases in Iceland from 1990-2016.

51 Greenhouse Gas Emissions 1990-2016, National Inventory Report (Norge); intervju med expert.
52 National Inventory Report Sweden 2018; intervju med expert.
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4.3 Datahantering

Sammanfattning

Landerna anvdnder sig av olika strategier och system for datahantering. | Danmark ar Aarhus
University ansvarig part. | Finland &r Statistics Finland huvudansvariga, medan Natural
Resources Institute Finland ansvarar for arkivering av de delar som ror
markanvandningssektorn. | Norge ddaremot ar datahanteringen decentraliserad och de tre
huvudaktorerna involverade i rapporteringen ansvarar for hantering och lagring av sina
respektive delar. | Sverige ansvarar Swedish Environmental Protection Agency for
datahanteringen. Vidare arbetar landerna med olika system, pa olika komplexitetsniva, for
att hantera den data som utslappsrapporteringen genererar.

Danmark>3 Bakgrundsdata (aktivitetsdata och emissionsfaktorer) for uppskattning av de
danska utslappsinventeringarna samlas in och lagras i centrala databaser
beldgna vid Department of Environmental Science vid Aarhus University.
Databaserna finns i Access-format. De utvecklades ursprungligen av det
tidigare National Environment Research Institute, men uppratthalls och
vidareutvecklas i dag av Aarhus University. Olika undermodeller anvands for
att anpassa formatet till de centrala databaserna.

For varje rapportering fryses databaser, extraverktyg och undermodeller
tillsammans med det inrapporterade sa kallade Common Reporting Format.
Material placeras pa centrala institutionella servrar, som genomgar
rutinmassig sakerhetskopiering. Material som har sakerhetskopierats
arkiveras sdkert. Vidare anvands det officiella arkivet hos Danish Centre for
Environment and Energy for dokumentation och arkivering. Dar registreras
korrespondens, bade pagaende och utgaende, som i detta fall innefattar
inrapportering och tillhérande kommuniktaion till UNFCCCs sekretariat,
Europeiska kommissionen, granskningsgrupper etc.

Finland>* Huvudarkiven for vaxthusgasinventeringen uppratthalls av Statistics Finland.
Utover huvudarkivet ansvarar Natural Resources Institute Finland for sina
egna arkiv. Data fran Finlands nationella skogsinventering arkiveras i ASCII-
filer i ett LINUX-system. Statistik fér skogs- och jordbruket publiceras pa
Natural Resources Institute Finlands webbplats. All aktivitetsdata,
berdkningar och intern dokumentation samt resultat och rapporter arkiveras i
Natural Resources Institute Finlands elektroniska arkiv VIRTA efter varje
inlamning. Filerna ar skrivskyddade for att forhindra oavsiktlig modifiering
eller radering.

Island®> Dokumenthanteringssystem (Gopro.net) anvands for att lagra e-
postkommunikation i samband med inventeringen. Pappersdokument, t.ex.
skrivna brev, lagras ocksa i dokumenthanteringssystemet. Systemet kors pa
sin egen virtuella server och anvdander en MS SQL-server 2012, som kors pa
en separat server. Bada servrarna kér Windows Server 2012 R2.

53 Denmark’s National Inventory Report 2018; intervju med expert.
54 Greenhouse Gas Emissions in Finland 1990 to 2016; intervju med expert.
55 National Inventory Report Emissions of Greenhouse Gases in Iceland from 1990-2016.
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Varje anstdlld hos Environement Agency har online Office 365-prenumeration
och e-postmeddelanden skickas och tas emot med hjélp av Microsoft Office
365-servrar. Numeriska data, berakningar och andra relaterade dokument
lagras pa en filserver som kér Windows Server 2012 R2. Environement
Agencys virtuella servrar anvander VMW-program som kors pa Dell Blade
Servers.

Norge>® De tre institutionerna som ar involverade i inhamtning av data (Statistics
Norway, Norwegian Environment Agency och Norwegian Institute of
Bioeconomy) ansvarar for att arkivera de uppgifter de samlar in, uppskattar
och berdknar. P4 grund av skillnaderna i karaktaren av insamlade data har
Norge valt att behalla arkiveringssystemen i de tre institutionerna, vilket
innebar att inte all information ar arkiverad pa en enda plats. Dessa
arkiveringssystem ar dock konsekventa och fungerar enligt samma regler.
Aven om uppgifterna arkiveras separat kan alla n3s effektivt om en
granskning gors. Vidare har Norwegian Environment Agency inrdttat ett
bibliotek med de viktigaste metodrapporterna.

Sverige®’ Den svenska Environment Procection Agency ansvarar for att arkivera data
och dokumentation om berakningarna efter varje inlamning. Detta gors i
myndighetens arkivsystem enligt nationella regler och foreskrifter.

Ett system for hantering av utslappsdata, Technical Production System (TPS),
gor det mojligt for flera anvandare, som SMED-konsortiet och de nationella
oberoende granskarna, att visa data, tidsserier samt goéra jamforelser mellan
olika ar och inventeringar. Data presenteras férutom i NIR och pa Swedish
Environment Procection Agencys hemisda dven i Statistics Swedens
statistikdatabas.

5. Koli mark —ett amne i tiden

Det hdr kapitlet presenterar ndgra av de pdgdende initiativ inom arbetet med att utveckla
kunskapen om kol i mark. Vidare beskrivs viktiga utmaningar i relation till Gmnet. Slutligen
ldggs rekommendationer fram som syftar till att skapa diskussion inom SNS och NKJ om
potentiella vdgar framdt.

Amnet kolinlagring i, och utsldpp fran, mark &r en fraga i tiden. Fragan &r av globalt intresse
och tangerar en rad viktiga omraden, som vaxthuseffekten, markens bordighet och darmed
livsmedelsproduktionens effektivitet, samt omstallningen mot en mer biobaserad ekonomi.
En mangd olika initiativ pagar darfor — fran policyarbete till vetenskapliga studier.

5.1 Pagaende initiativ — ett urval

Global niva Ett initiativ pa den globala arenan &r det sa kallade "fyra promille-
initiativet".>® Det lanserades av Frankrike under klimatkonferensen i Paris
2015 och féresprakarna menar att alla utslapp av koldioxid fran fossila kallor
skulle kunna laggas fast i marken om dess kolhalt 6kade med 0,4 procent per

56 Greenhouse Gas Emissions 1990-2016, National Inventory Report (Norge); intervju med expert.
57 National Inventory Report Sweden 2018; intervju med expert.
58 www.4p1000.0rg/.
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ar. Genomférbarheten i detta forlag har ifragasatts och syftet med initiativet
kan snarare ses som en satsning for att synliggéra den potential som
kolinlagring i mark har och att satta fragan pa den politiska agendan.

Regional niva ”Improving National forest inventory-based carbon stock change estimates
for greenhouse gas inVENTories (INVENT)”*?, dar Sverige, Norge, Danmark
och Lettland ingar, ar ett exempel pa ett regionalt forskningssamarbete.
Projektet syftar bland annat till att 6ka noggrannheten i uppskattningen av
kollagret i marken och férandringen i detta lager. Det pagar dven bilaterala
samarbeten om till exempel utveckling av berakningsmodeller, som Sveriges
och Norges kunskapsutbyte kring utvecklingen av en Tier 3-modell fér norska
forhallanden.

Nationell nivd Samtliga nordiska lander har flera nationella forskningsprojekt om kol i mark.
Utover forskning om de fragor som direkt beror klimatrapporteringen och
forstdelsen for olika metoders effekter, bedrivs i flera nordiska lander arbete
for att utveckla visualiseringsverktyg anpassade for radgivning pa gardsniva.
Ett annat exempel ar utlysningar for kunskapssammanstéallningar, som den
norska utlysningen dar Norwegian Agricultural Agency avsatt medel for en
kartlaggning av kunskapslaget och befintliga metoder for att pavisa och
kvantifiera effekterna av kolupptag i norsk mark.

5.2 Manga fragor kvarstar — mer forskning behovs

Det bedrivs mycket forskning pa omradet kol i mark, men mycket kvarstar fortfarande att
utforska. Som ett led i utvecklingen av faltet pagar ett akademiskt samtal dar en del tidigare
forskningsresultat ifragasatts av nyare studier.

Forskare fran Swedish University of Agricultural Sciences ifragasatter till exempel
kolinlagringspotentialen i direktsddd eller pldjningsfri odling.®° En sammanstélining av ett
stort antal studier pa @mnet visar att dessa metoder har betydligt lagre potential i fraga om
kolinlagring @n vad vissa enskilda studier visar. Forskarna menar att for att fa fram ett mer
realistiskt matt bér noggrannare matningar goras och méatningar bor goras pa ett storre
markdjup dn vad som oftast sker i dag. Vidare visar en nyligen publicerad avhandling®! att
akrar som lag i trada utgjorde en liten kolkédlla medan den odlade marken utgjorde en liten
kolsanka, aven om marken angav koldioxid nar den pldjdes.

Flera av de experter som intervjuats inom ramen for den har rapporten anger att mer
forskning behdvs om kol i mark, och att ett utdkat nordiskt samarbete skulle gynna den
vetenskapliga utvecklingen. Stora likheter mellan flera av de nordiska landerna nar det galler
marktyper och klimatférhallanden skapar mojligheter att samarbeta om till exempel
modellutveckling och datainhdmtning. Respondenterna trycker pa att osakerheterna i
uppskattningar av kollager och utsldapp behéver minskas. Detta kan ske dels genom forfining
av befintliga berakningsmodeller och processer for datainhamtning, dels genom utveckling
av nya modeller och processer. Vidare lyfts behovet av harmonisering av olika modeller och
system. Syftet med detta ar att bland annat att kunna dela data for att pa sa satt optimera

59 Improving National forest inventory-based carbon stock change estimates for greenhouse gas inVENTories.
80 www.slu.se/ew-nyheter/2018/2/jordbearbetningens-betydelse-for-klimatet-ar-overskattady/.
81 processes Controlling Carbon Fluxes in the Soil-Vegetation-Atmosphere System.
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berdkningsmodellerna. Ytterligare en aspekt som ndmns ar férdelen med att samarbeta om
de delar som ar extra komplexa och tidskrdavande, till exempel matning av rotmassa.

5.3 Komplex policystruktur skapar utmaningar

Kol i mark angransar till flera olika policy-omraden. Klimat, livsmedelsproduktion och
bioekonomi ar nagra av de delar som berérs. Kol i mark dr darmed en del i debatten om hur
jordbruks- och skogsmark ska anviandas. Detta medfér en reell risk for malkonflikter, och
skapar ett komplext policy-landskap att navigera inom. Fler av de intervjuade experterna
lyfter denna policy-relaterade utmaning som en viktig fraga i det framtida arbetet med
marken som en kalla for kolupptag och utslapp. Vidare lyfts dels att en utokad nordisk dialog
i dessa fragor kan bidra positivt till utvecklingen av effektiva malformuleringar, dels att en
samlad nordisk rost i dessa fragor kan vara en fordel i dialogen med EU och FN.

5.4 Lattillganglig information saknas

Kol i mark ar ett komplext och brett omrade under kontinuerlig utveckling. Det skapar
utmaningar fér framfor allt lekm&n men dven experter att fa en god forstaelse for, och bra
overblick 6ver, amnet. Komplexiteten och bredden gor det svart att kondensera och férklara
amnet pa ett effektivt satt vilken i sin tur medfor risk for att bristfalliga, eller alltfor
forenklade, forklaringar sprids. Komplexiteten och bredden medfér ocksa att amnet ar spritt
over olika rapporter, forum och natverk, det tangerar till exempel i flera olika policy-
omréden och ingdr i forskningssatsningar inom en rad olika discipliner. Amnet ingdr ocksa
som en del av ett storre omrade i klimatrapporteringen — markanvandningssektorn — vilket
kan skapa utmaningar i att studera kol i mark i isolation. Vidare innebar det fordanderliga
kunskapslaget, vilket ar en naturlig del i utvecklingen av amnet, utmaningar for tjansteman,
beslutsfattare och praktiker som vill omsatta de nya forskningsréonen i praktiken.

5.5 Forslag till omraden for riktade satsningar

Det finns flera férdelar med gemensamma nordiska initiativ kring kol i mark. Amnet ar
komplext och under utveckling och i samtliga lander pagar arbete inom omradet. Det &r
ocksa troligt att samtliga lander kommer att fortsatta, och majligen intensifiera, sitt arbete
inom omradet. Gemensamma nordiska satsningar kan i detta skede skapa stor nytta.

De rekommendationer som lyfts nedan syftar till att skapa en diskussion inom SNS och NKJ
om potentiella framtida satsningar pa kol i mark. Eftersom faltet befinner sig i snabb
utveckling ar det viktigt att @mnen for seminarier etc. bestams sa néra inpa eventet som
moijligt, men ramar och struktur for olika aktiviteter kan med fordel planeras med god
framforhallning.

En nordisk seminarieserie

Vi féreslar en seminarieserie om relevanta amnen dar experter fran respektive nordiskt land
bjuds in att delta, som foredragshallare och som diskussionsdeltagare. Seminarierna kan
forlaggas till Nordens Hus i Kbpenhamn, alternativt kan den fysiska platsen roteras mellan de
nordiska landerna.

Nedan ges nagra férslag pa @mnen. De ska ses som exempel eftersom det ar av stérsta vikt
att amnena satts i dialog med experter pa omradet, och om majligt anknyter till redan
pagaende initiativinom omradet.
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e Kunskapsldget — var befinner vi oss?

o Malgrupp: Tjansteméan inom de nordiska landerna med intresse for kol i
mark.

o Syfte: Att fa en 6verblick av kunskapsldget, pagaende initiativ och
framtidsfragor.

e Endigital samlingsplats fér kunskap om kol i mark

o Malgrupp: Tjansteman, forskare och praktiker inom de nordiska landerna
med intresse for kol i mark.

o Syfte: Att diskutera behovet av, och i forlangningen strukturen for, en
digital samlingsplats for information kring kol i mark.

e [Effektiv policy och malkonflikter inom kol i mark

o Malgrupp: Tjansteméan inom de nordiska landerna med intresse for kol i
mark.

o Syfte: Att utbyta idéer och erfarenhet om hur effektiv policy kan formuleras
for kol i mark.

e Utveckling av Tier 3-metoder

o Malgrupp: Forskare som ar aktiva inom modellering av kolupptag och
utslapp.

o Syfte: Att utbyta idéer och kunskap om utveckling av Tier 3-metoder.

o Visualiseringsmodeller

o Malgrupp: Samtliga aktérer som arbetar med denna typ av modeller, det vill
saga forskare, praktiker och tjansteman.

o Syfte: Att utveckla modeller och strukturer fér hur kunskapen om
kolinlagring och utslapp kan komma den enskilde radgivaren eller
producenten till gagn (denna typ av arbete pagar i flera nordiska lander, till
exempel anvands den svenska modellen ICBM for visualisering i
radgivningssyfte inom organisationen Greppa Naringen och i Finland pagar
arbete med att applicera modellenYassoQ7 pa gardsniva).

Ett nordiskt forskningsprogram

Det pagar i dag en rad samarbeten mellan nordiska forskare, och flera formella
forskningsprojekt som inkluderar mer a@n ett nordiskt land. Flera av de experter som
intervjuats har dock lyft fram behovet av ytterligare satsningar pa gemensamma nordiska
forskningsprojekt.

Vi foreslar darfor en diskussion om SNS och NKJ kan vara intresserade av ett nordiskt
forskningsprogram med fokus pa kolinlagring och utslapp fran mark, samt om sa ar fallet hur
processen framat kan se ut.
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Bilaga 1. Rapporteringsstruktur

Tabell 1. Rapporterings- och ansvarsstruktur i Danmark (NIR Denmark 2018, s. 28—29).

Project leader Ole-Kenneth Nielsen (okn@envs.au.dk)
Sector Sub-sector Responsible expert(s)
Energy Stationary combustion: Malene Nielsen
Transport and other mobile sources Morten Winther
Fugitive emissions: Marlene Plejdrup
Industrial processes Katja Hjelgaard
and product use
Agriculture Mette Hjorth Mikkelsen
Rikke Albrekisen
LULUCF Forestry Vivian Kvist Johannsen
Harvested wood products Kjell Suadicani
LULUCF Cropland, grassland, wetlands, settlements Steen Gyldenkame
Waste Mananne Thomsen
Greenland Lene Baunbask
Faroe Islands Maria Gunnleivsddttir Hansen

The work concerning the annual greenhouse emission inventory is carried out in cooperation with other
Danish ministries, research institutes, organisations and companies:

e Danish Energy Agency, the Ministry of Energy, Utilities and Climate: Annual energy statistics in a
format suitable for the emission inventory work and fuel-use data for the large combustion plants.
Company reports submitted under EU ETS.

e Danish Environmental Protection Agency, the Ministry of the Environment and Food: Database on
waste and emissions of F-gases.

e Danish Nature Agency, the Ministry of the Environment and Food: Database on Danish
wastewater quality parameters.

e  Statistics Denmark, the Ministry of Social Affairs and the Interior: Statistical yearbook, sales
statistics for manufacturing industries and agricultural statistics.

e Danish Centre for Food and Agriculture (DCA), Aarhus University: Data on use of mineral fertiliser,
feeding stuff consumption and nitrogen turnover in animals.

e Department of Transport, Technical University of Denmark: Number of vehicles grouped in
categories corresponding to the EU classification, mileage (urban, rural, highway), trip speed
(urban, rural, highway).

e Danish Centre for Forest, Landscape and Planning, University of Copenhagen: Background data for
Forestry and CO2 uptake by forest. Responsible for preparing estimates of emissions/removals for
reporting under KP article 3.3 and for reporting FM under article 3.4.

e  Civil Aviation Agency of Denmark, the Ministry of Transport and Building: City-pair flight data
(aircraft type and origin and destination airports) for all flights leaving major Danish airports.

e Danish Railways, the Ministry of Transport and Building: Fuel-related emission factors for diesel
locomotives.

e Danish companies: Audited green accounts and direct information gathered from producers and
agency enterprises.

Formerly, the provision of data was on a voluntary basis, but more formal agreements are now prepared.
This is the case for e.g. the Danish Energy Agency, where the data agreement specifies the data needed and
the deadlines for when DCE is to receive the data.

Additionally, DCE receives data from Greenland and the Faroe Islands in order to report for the Kingdom of
Denmark:

e  Statistics Greenland: Complete CRF tables for Greenland and documentation for the inventory
process.

e  The Faroe Islands Environmental Agency: Complete CRF tables for the Faroe Islands and
documentation for the inventory process.
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Finland’s National Greenhouse Gas Inventory System,
~ based on the Statistics Act, the Climate Change Act, ~
protocols, agreements and contracts

Administrative
data sources

Figur 1. Rapporterings-och ansvarsstruktur i Finland (NIR Finland, 2018, s. 18).
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Figur 2. Rapporterings-och ansvarsstruktur i Island (NIR Island, 2018, s. 4).
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QA of the system Whole GHG i tory and the national
Documentation "
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Documentation
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__ Norwegian Institute of
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Figur 3. Rapporterings-och ansvarsstruktur i Norge (NIR Norge 2018, s. 10).

GOVERNMENT AGENCIES N EU
*  Swedish Energy Agency

Transport Analysis

Swedish Chemicals Agency

Swedish Board of Agriculture
*  Swedish Forest Agency

Swedish EPA
Swedish University of Agricultural MINISTRY OF
Sciences (SLU) SWEDISH ENVIRONMENTAL ENVIRONMENT
*  Swedish Transport Administration PROTECTION AGENCY
*  Swadish Transpart Agency AND ENERGY
*  Swedish Armed Forees
#  Swedish Meteorological and l T

Hydrological Institute (SMHI)
*  Statistics Sweden [SCB)
Swedish International

CONSULTANTS SMED

WL - Swedish Environmental

Development Cooperation Agency Research Institute
(SIDA) SMHI = The Swedish
Geological Survey of Sweden (SGL) Metearological and Hydrological
*  Medical Products Agency Institute .
*  Swedish Civil Contingencies SCB — Statistics Sweden
Agency (M5B) SLU — Swedish University of

Agricultural Sclences

Figur 4. Rapporterings-och ansvarsstruktur i Sverige (NIR Sverige, 2018, s. 48).



